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Parte I: Seleccion simple (16 puntos). A continuacion, se presentan (08 preguntas con un valor de 2 puntos
cada una. Marque con una X la opcion que considere correcta, justificando debidamente en cada caso su
respuesta. Si no hay justificacion o la misma esta errada, se asignara una nota de cero puntos a la pregunta.
Cada planteamiento tiene una unica respuesta correcta, por lo que marcar mas de una opcion anula la

respuesta. No hay factor de correccion.

1. ;Cual de estas afirmaciones es verdadera?

()  Uncuerpo puede poseer cantidad de movimiento y no necesariamente poseer energia.

() Lacantidad de movimiento se conserva sélo cuando se conserva la energia mecanica.

X) La cantidad de movimiento se conserva tanto en las colisiones elasticas coémo en las inelasticas.

( )  Enunchoque perfectamente inelastico se pierde toda la energia cinética de las particulas.

( )  Enunchoque perfectamente eléstico la energia cinética de cada particula es la misma antes y después del

choque.

Solucién: Dado que en los choques se considera que la sumatoria de las fuerzas externas se cancela; entonces, la

solucidn es la opcidn (c), las otras opciones No son estrictamente ciertas.

2. Considere dos carros de masas my 2m en reposo sobre un riel de aire sin friccion. Si usted empuja el carro con la
menor masa durante 3 s y luego el otro carro durante el mismo tiempo y con la misma fuerza, ¢cuél carro sufre el

mayor cambio de momento?

( )  Elcarrocon masa m tiene el mayor cambio.

( )  Elcarrocon masa 2m tiene el mayor cambio.

) El cambio de momento es el mismo para los dos carros.
)  Esimposible decirlo con la informacién dada.

) No hay datos suficientes para responder

Solucion: Literal ¢) De acuerdo con la lectura, actia la misma fuerza en
intervalo de tiempo para ambas masas, lo que significa que el impulso d
dos carros es el mismo; y ya que por el teorema del impulso y la caf
movimiento el impulso es igual al cambio de la cantidad de mo
concluimos que ambos carros sufren el mismo cambio de su carf
movimiento.

3. Un juguete accionado por un resorte esta en reposo sobre una superficie horizontal sin friccion. Cuando
se suelta el resorte, el juguete se divide en tres piezas con masas iguales, A, By C, que se deslizan por la
superficie. La pieza A se aleja en la direccion -x, mientras que la B se aleja en la direccion -y. ¢ Cual de las

tres piezas se mueve mas rapido?
() LapiezaA

() LapiezaB

X LapiezaC

Todas se mueven igual

—~ A~
~—

No hay suficientes datos para resolver



4. Un camion de masa 2m viaja con una rapidez up y choca con un carro de masa m que esta en reposo en la
via, como se muestra en la figura. Si despreciamos la friccion con la carretera,

¢Cual de las tres situaciones mostradas puede ser posible después del choque? 2
B 0
() Solo la (l) IAEEC A
() Solola (ii) ] [ v
( ) SOIO Ia (“l) lp = (antes del choque)
(i)
(X)  Todas 1 ,
.. —-Uu [ 7
( ) No hay suficientes datos para 30 o
responder la pregunta =
L
SN I 7 ([1:1
K :
. A . . . .. . . o o
SOLUCION: La respuesta correcta es la opcion d, dado que dependiendo del tipo de colision pudiera ser la (i) l:;% e
para una colision completamente inelastica, la (ii) si la colision fuera completamente elastica y (iii) si la colision ) -Q%
fuera parcialmente eléstica. En los tres casos se conserva la cantidad de movimiento que es la condicion comiin (1)
en los tres tipos de colisiones.

5. Clasifique las siguientes situaciones de acuerdo con la magnitud del impulso de la fuerza neta, en orden
decreciente. En cada situacion un automovil de 1000 kg se desplaza a lo largo de una carretera recta de
este a oeste.

i. El automovil se desplaza inicialmente hacia el este a 25 m/s y se detiene en 10 s.

ii. El automovil se desplaza inicialmente hacia el este a 25 m/s y se detiene en 5 s.

iii. El automovil esta inicialmente en reposo, y se le aplica una fuerza neta de 2000 N con
direccion al este durante 10 s.

iv. El automdvil se desplaza inicialmente hacia el este a 25 m/s y se le aplica una fuerza neta
de 2000 N con direccién al oeste durante 10 s.

v. El automdvil se desplaza inicialmente hacia el este a 25 m/s. Durante un lapso de 30 s, el
automovil invierte su sentido y termina desplazandose hacia el oeste a 25 m/s.

Todos empatados

11gual a i1, v empatado en tercer lugar, iii de ultimo

v), 1) y i1) (empate en segundo lugar), iii) y iv) (empate en tercer lugar)

1v, v), 1) y 11) (empate en segundo lugar), iii)

No hay datos suficientes para resolver

/-\AQ/-\/-\
N N N N N

Respuesta: v), i) y ii) (empate en segundo lugar), iii) y iv) (empate en tercer lugar) Usamos dos interpretaciones del impulso de la fuerza neta: 1) la fuerza neta multiplicada
por el tiempo durante el que actia la fuerza neta, y 2) el cambio en el momento lineal de la particula sobre el que actia la fuerza neta. Nuestra eleccion de la interpretacion
depende de qué informacion se nos dé. Tomamos la direccion +x hacia el este. 1) La fuerza no se conoce, asi que usamos la interpretacion 2: J, = mv,, — mv;, =
(1000 kg) (Oﬂ) — (1000 kg) (252) = —25000 kg.m/s por lo que la magnitud del impulso es 25000 kg.”~ = 25000 N.s. ii) Por la misma razén que en i), usamos la
S N S
interpretacion 2: J, = mv,, — mv,, = (1000 kg) (0 ﬂ) — (1000 kg) (25 ﬂ) = —25000 kg.m/s y la magnitud del impulso, una vez mas, es 25000 kg.= = 25000 N.s.
S S S

iii) La velocidad final no se conoce, asi que usamos la interpretacion 1: J, = (X F)mea(t, — t1) = (2000 N)(10 s) = 20000 N.s, por lo que la mugnirud del impulso es
20000 N.s. iv) Por la misma razon que en iii), empleamos la interpretacion 1: J, = (X F)mea(t; — t1) = (—2000 N)(10 s) = —20000 N.s, por lo que la magnitud del

m m

impulso es 20000 N.s. v) La fuerza no se conoce, asi que usamos la interpretacion 2: J, = mv,, — mv,, = (1000 kg) (725 f) — (1000 kg) (25 f) = —50000 kg.m/s

y la magnitud del impulso es 50,000 kg - m/s = 50,000 N.s.

6. Usted deja caer una pelota de su mano y deja que choque con el suelo. La pelota rebota y llega a la mitad
de la altura de la que fue soltada. EI choque sera:
( ) Perfectamente elastico
( ) Perfectamente inelastico
( ) Parcialmente inelastico al chocar y se convierte en elastico despues del choque
(X)  Parcialmente inelastico
( ) Parcialmente elastico al chocar y se convierte en inelastico después del choque




7. La figura muestra un sistema masa resorte que se pone a oscilar con
movimiento armaénico simple en dos situaciones de laboratorio. En la
primera el bloque se desplaza desde su posicion de equilibrio una
distancia d; y luego se suelta. En la segunda el bloque se desplaza
desde su posicion de equilibrio hasta una distancia d, y luego se —d,—| ‘
suelta. Es el periodo de oscilacion en el segundo experimento: ~——dy—
( ) Mayor que en el primer experimento
( ) Menor que en el primer experimento

) lgual que en primer experimento

) No se puede calcular el periodo porque la serie no converge

) No hay datos suficientes para responder la pregunta

8. Necesitas completar la figura (a) de manera que el grafico sea de velocidad en

funcidn el tiempo para el oscilador masa-resorte que se muestra en la figura /_\
(b) para t=0s. Si la velocidad del blogue estdi dada por v= Nt A4 5
—v,, sin(wt + ¢), ¢Cual es el valor de ¢?. Hagalo positivo, y si no puede

especificar el valor (como por ejemplo /2 rad), indique un intervalo de (a)

valores (por ejemplo, entre 0y 1/2)

() m/i2rad | —= (=0
() 3m/2rad eee ol

() Entremrrady 3n/2rad __i. r _\.I *

(X)  Entre %ﬂ rady 2w rad
() Noes posible determinar la respuesta

Se observa, en la figura (b) que en t = 0, el bloque se mueve a la derecha, estirando el resorte, por lo que su velocidad
es positiva y va disminuyendo, asient = 0 = v = —v,, sin ¢, entonces, dado que la funcidn seno es negativa en el
3er y 4to cuadrantes, pero disminuye en amplitud en el 4to cuadrante, entonces la respuesta es entre

32—n rad y 2w rad

Parte II: Problema de desarrollo (14 puntos). A continuacion, se presenta un problema que debe
desarrollar. Justifique cada argumento siendo coherente, claro, conciso, ordenado y escribiendo con letra
legible.



1. La pista de la figura es lisa, en su posicion horizontal
tiene un resorte de constante eléstica k atado a una

pequefia masa m por su extremo libre y el otro extremo ;g — EZ A
fijo a una pared. Desde un punto A situado a una altura h 'T
parte del reposo otro bloque de masa M. Cuando el W L
blogque M toca a la masa m ambas masas quedan unidas M L

y ambas comienzan a oscilar con un movimiento \ ey
armonico simple. Tome como instante t = 0 el momento o

de la colision entre las masas y como origen de
coordenadas el punto o mostrado en la figura (punto de equilibrio del resorte).
a. Encuentre la energia cinética de las masas en el instante después de la colision.
b. Halle la posicion x(t) de las masas parat = 0.
c. Encuentre los vectores posicion y velocidad del sistema para el instante t = t/3, donde 7 es el
periodo del movimiento oscilatorio.
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